Abgas-/ Emissionsmessungen bei Gasgeriten mit atmosphérischen Brennern

Laut Wiener Luftreinhaltegesetz (WFKLG) § 2 (6) sind Abgasmessungen ,,gemil3 den
Regeln bzw. Stand der Technik* vorzunehmen. Dies ist fiir Gasgerdte-Emissionsmessungen
in der ONORM M 7443-7: ,.Gasgerite mit atmosphérischen Brennern — Emissionswerte*
festgelegt und dies sind auch die Priifregeln fiir die OVGW Qualitétsmarke.

Es geniigt hier nicht eine Einzel-Messung bei vorgegebener Temperaturpaarung mit 100%,
sondern es ist vom Gesetzgeber gefordert, dall die Messungen bei jener Leistung zu erfolgen
haben, bei welcher das Gerdt vorwiegend betrieben wird (= §2.1 Wiener Emissions-
grenzwertVO 2004).

Dementsprechend sind fiir die gesetzliche Abgasiiberpriifung und den behérdlichen
Befund It. ONORM M 7443/3 (= PG 307) Pkt 5.4. - Priifungen an Gasgerdten zur Heizung —
folgende Belastungsfaktoren* (in % der Nennbelastung) zur Messung einzustellen:

relative Warmebelastung NO, CcO
0 in % €; NOx eco

76

58

42

27

14
Summe X

*Belastungsfaktoren gemiB meteorologischen Daten und statistischen Heizlastkurven (s. ONORM)
Temperaturen Vorlauf/Riicklauf auf 40/30°C (Brennwertgerét ) bzw. 70/50°C (sonstige Geréte)

Es ist als Ergebnis somit nicht einfach der bei 100% Nennbelastung gemessene Wert, sondern
das entsprechend ONORM aus der wie oben definierten Normbelastung errechnete Mittel
(=Durchschnitt aus 5 Werten) heranzuziehen. Sind Werte (MeBpunkte) nicht exakt einstellbar, so
Mittelwerte als Normbedingung zu errechnen bzw. heranzuziehen.

Der Norm-Emissionswert (MeBergebnis) fiir CO bzw. NOx etc. ergibt sich aus der Formel:

Zei,NOx
NOx — 5 ()
2e; co
€co = -—!g— (5)

Tip: Probe des wie oben als Mittelwert der 5-fach (76/58/42/27/14) MeBmethode laut
ON M 7443-7 ermittelten Ergebnisses durch folgende einfache Kontrollrechnung:

Messung 100% x Faktor 0.434

Messungen an Kombi-Geriten fiir Heizung und Warmwasserbereitung sind laut ONORM fiir
die Errechnung des Anteils Heizung mit 85%, fiir Warmwasser mit 15% zu gewichten.

Bei Uberschreiten der gesetzl. Grenzwerte sind MaBnahmen zur Verbesserung der
Emissionen erforderlich: z.B.: Vorlauf reduzieren, Warmetauscher reinigen, Wéarmetauscher
ersetzen, Leistungsbegrenzung einstellen, Heizungswasserzusitze priifen/dndern etc..
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1 Anwendungsbereich

Diese ONORM ist in Verbindung mit den ONORMEN M 7443-3 und EN 437 sowie mit den spezifischen Ger&tenormen (sie-
he Abschnitt 2) flir Gasgerate anzuwenden, die mit den in Osterreich gebréuchlichen Brenngasen nach OVGW-Mitieilung
G 31 undfoder Flissiggas in gasférmigem Zustand betrieben werden.

Sie enthalt Festlegungen hinsichtlich der Emissionswerte.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Festlegungen, die durch Verweisung in diesem Text Bestandteil dieser
ONORM sind. Datierte Verweisungen erfassen spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nicht. Ver-
tragspartner, die diese ONORM anwenden, werden jedoch aufgefordert, die Méglichkeit zu prifen, die jeweils neuesten
Ausgaben der nachfolgend angegebenen normativen Dokumente anzuwenden. Bei undatierten Verweisungen ist die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen normativen Dokuments anzuwenden. Rechtsvorschriften sind immer in der jeweils

geltenden Fassung anzuwenden.

ONORM EN 26

ONORM EN 30-1-1
ONORM EN 30-2-1

ONORM EN 297

ONORM EN 437
ONORM EN 449

ONORM EN 525

ONORM EN 621

ONORM EN 625
ONORM EN 677

ONORM EN 778

ONORM EN 1020

ONORM EN 1196

ONORM EN 1319

ONORM M 7441-1
ONORM M 7441-2
ONORM M 7441-3
ONORM M 7441-4

ONORM M 7443-1
ONORM M 7443-3

ONORM M 7444
ONORM M 7448

Gasbeheizte Durchlauf-Wasserheizer fir den sanitdren Gebrauch mit atmospharischen Brennern
(Berichtigung AC:1998 eingearbeitet)

Haushalt-Kochgeréte fir gasférmige Brennstoffe — Teil 1-1: Sicherheit - Allgemeines

Haushalt-Kochgeréte fiir gasférmige Brennstoffe — Teil 2-1: Raticnelle Energienutzung - Allgemei-
nes

Heizkessel far gasférmige Brennstoffe — Heizkessel der Typen B11 und B11BS mit atmosphéri-
schen Brennern mit einer Nennwérmebelastung kleiner als oder gleich 70 kW

Priifgase — Prifdriicke — Geratekategorien

Festlegungen flir Flissiggasgerédte — Abzugslose Haushallsraumheizer (einschlieBlich Heizer mit
diffusiver katalytischer Verbrennung)

Gasbefeuerte Warmlufterzeuger ohne Warmetauscher mit erzwungener Konvektion zum Behei-
zen von Réumen flr den nicht-h&uslichen Gebrauch mit einer Nennwérmebelastung nicht Gber
300 kW

Gasbefeuerte Warmlufterzeuger mit erzwungener Konvektion zum Beheizen von Rdumen fiir den
nicht-hduslichen Gebrauch mit einer Nennwéarmebelastung nicht tiber 300 kW, ohne Geblése zur
Beférderung der Verbrennungsluft und/oder der Abgase

Heizkessel fr gasférmige Brennstoffe — Spezielle Anforderungen an die trinkwasserseitige Funk-
tion von Kombi-Kesseln mit einer Nennwarmebelastung kleiner als oder gleich 70 kW

Heizkessel fir gasférmige Brennstoffe — Besondere Anforderungen an Brennwertkessel mit einer
Nennbelastung kleiner als oder gleich 70 kW

Gasbefeuerte Warmlufterzeuger mit erzwungener Konvektion zum Beheizen von Raumen fiir den
héuslichen Gebrauch mit einer Nennwarmebelastung nicht (ber 70 kW, ohne Geblase zur Befor-
derung der Verbrennungsluft und/oder der Abgase

Gasbefeuerte Warmlufterzeuger mit verstarkter Konvektion zum Beheizen von R&dumen fur den
nicht-hduslichen Gebrauch mit einer Nennwéarmebelastung nicht Gber 300 kW, mit Geblase zur
Beforderung der Verbrennungsluft und/oder der Abgase

Gasbefeuerte Warmlufterzeuger flr den hauslichen und nicht-hauslichen Gebrauch — Zuséatzliche
Anforderungen an kondensierende Warmiluiterzeuger

Gasbefeuerte Warmlufterzeuger mit erzwungener Konvektion zum Beheizen von Réumen flir den
hauslichen Gebrauch, mit geblaseunterstiitzten Gasbrennern mit einer Nennwérmebelastung
gleich oder kleiner als 70 kW

Heizéfen far gasférmige Brennstoffe — Gas-Konvektionsheizéfen mit Brennern chne Geblase
Heizofen fur gasférmige Brennstoffe — Gas-Konvektionsheizeinsétze mit Brennern chne Gebldse
Heizofen fir gasiérmige Brennstoffe — Heizstrahler mit Brenner ohne Gebiase

Heizdfen far gasférmige Brennstoffe — Gas-Kenvektionsheizéfen mit Brenner chne Geblase fir
Garagen

Gasgeréate mit atmosphérischen Brennern — Begriffsbestimmungen

Gasgeréate mit almosphérischen Brennern — Anforderungen, Kennzeichnung, Prifung, Priiftabel-
len und Prifdricke

Gas-Spezialheizkessel mit Brennern chne Geblase (auBer B11, B11BS unter 70 kW)
Gas-Vorratswasserheizer
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ONORM M 7457 Gasgerate mit mechanisch unterstiitzten Vormisch-Flachenbrennem
ONORM M 7459 Gasgerdte mit atmosphérischen Brennern — Gasgerate mit Gas-Luft-Verbundregelung oder
-steuerung

OVGW-Mitteilung G 31 Erdgas in Osterreich

3 Definitionen

Firr die Anwendung dieser ONORM gelten die folgenden Definitionen:

3.1 Teilnutzungsfaktor

GroBe, die den iiber das Jahr verteilt anfallenden Warmebedarf beriicksichtigt.

ANMERKUNG:

Der Teilnutzungsfaktor bezieht sich auf eine statistische Umfrage tiber die Benutzung der Gasgeréte, wobei folgende
Kriterien beriicksichtigt wurden: Personenanzanhl, Anzah! der Kochstellen am Gaskochgerat, Benutzungsdauer. Aus der
Auswertung der Umfrage ergaben sich die eingesetzten Werte.

3.2 Emissionswert

gewichteter energiebezogener AusstoB an Schadstoffen unter durchschnittlichen Betriebsbedingungen.
3.3 Teil-Emissionswert

energiebezogener Ausstof3 an Schadstoffen bei einer bestimmten Betriebsbedingung.

Weilere Begriffsbestimmungen sind in ONORM M 7443-1 enthalten.

Tabelle 1: Formelzeichen

CO2 max CO,-Gehalt des unverdinnten trockenen Abgases als Volumenanteil (in %)
COs,_ gem gemessener CO,-Gehalt im verdtinnten trockenen Abgas als Volumenanteil (in %)

O; gem gemessener Q,-Gehalt im verd{innten trockenen Abgas als Volumenanteil {in %)
NO, Masse NO,, bezogen auf die zugefiihrte Warmemenge (in mg/MJ)
NOy, gem gemessener NO,-Gehalt im verdiinnten trockenen Abgas (in ppm)
CcO Masse CO, bezogen auf die zugefiihrie Warmemenge (in mg/MJ)
COgem gemessener CO-Gehalt im verdinnten trockenen Abgas {(in ppm)
fi Faktoren far die Umrechnung von ppm in mg/MJ

f Umrechnungsfaktor fiir NO, bei G 20 = 0,487

fo Umrechnungsfaktor fir NO, bei G 31 = 0,471

fa Umrechnungsfaktor fir CO bei G 20 = 0,297

fa Umrechnungsfaktor flir CO bei G 31 = 0,287

®; relative Warmebelastung bei der betreffenden Modulationsstufe

M relative Warmebelastung bei der untersten Modulationsstufe

eco Norm-Emissionswert fir CO in mg/MJ

2nox Norm-Emissionswert fiir NO, in mg/MJ

€ico Teil-Emissionswert fir CO bei der relativen Warmebelastung ¢;

€; Nox Teil-Emissionswert fiir NO, bei der relativen Warmebelastung ¢;

4 Priufgegenstand

Diesbeziigliche Festlegungen sind in ONORM M 7443-3 und in den in Abschnitt 2 angefihrien gerétespezifischen Narmen
enthalten.

5 Anforderungen und Prifungen
51 Gemeinsame Anforderung fiir alle Gerate

Der Norm-Emissionswert eines Gerétes darf héchstens so groB sein wie die in der Tabelle 2 angegebenen Werte.
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Tabelle 2
maximal zuldssiger Norm-Emissionswert
Prifung mit Gas €co enox"
mg/MJ mg/MJ
G20 20 30
G3 35 40

") berechnet als NO,

5.2 Gemeinsame Priifbestimmungen
Der Prafraum muss ausreichend grof3 sein.

Far die Bestimmungen der Volumenanteile an CO, NO und NO; ist ein Verfahren anzuwenden, das die Volumenanteile
noch in einer Konzentration von 5 ppm festzustellen erlaubt. Als Messverfahren fiir die Bestimmungen des NO- bzw. NO,-
Anteiles im Abgas sind nur Chemoluminiszenz oder Massenspektrographie zulassig.

Die Volumenanteile an CO, und/oder O, im Abgas sind nach einem Verfahren zu bestimmen, das noch Volumenanteile von
0,1 % festzustellen erlaubt.

Die Messungen werden bei den Kategorien |y, oy gip mit G 20 bei 20 mbar Priifdruck, bei Kategorie I3 g mit G 31 bei
50 mbar Priifdruck durchgefihrt.

5.3 Priafungen an Haushalts-Gaskochgeréten

Die stiindliche Luftwechselrate muss mindestens 1 je kW Ne_pnbelastung des zu prifenden Brenners sein. Die Messanard-
nungen zur Kontrolle der Verbrennungsgite haben gemal ONORM EN 30-1-1:1998, Abschnitt 7.3.2.4.2 und Bild 9 zu er-
folgen.

Die Probeentnahme hat geman ONORM EN 30-1-1:1998, Abschnitte 7.3.2.4 (Priifung Nr. 1, Anschlussdruck 20 mbar) und
7.3.3.2 (fur das Backrohr) zu erfolgen, wobei der betreffende Brenner bei Nennbelastung allein zu betreiben und das Abgas
jedem Brenner getrennt zu entnehmen ist. Bei Geraten mit verdeckten Brennern, die nicht EN 30-1-1:1998, Abschnitt
5.2.8.2.2 entsprechen, werden die Abgase an einer reprasentativen Stelle entnommen.

Der aus dem verdiinnten trockenen Abgas ermittelte NO,-Gehalt wird auf den jeweiligen Anteil im unverdiinnten trockenen
Abgas umgerechnet und als Schadstofimasse je zugefihrter Warmemenge in der Einheit mg/MJ ausgedriickt.

Cco 2,max .
x,gem i
GO 2,gem

Soll dieses Verhaltnis aus dem Op-Anteil im Abgas ermittelt werden, gilt die Zahlenwertgleichung:

NO, =NO (i =1 oder 2} (1)

= 2
COsem 21-0sgem )

Die ermittelten Messwerle je Brenner werden in Tabelle 3 eingesetzt und mit dem entsprechenden Teilnutzungsfaktor mul-
tipliziert.

Bei Backrohren mit eingebautem Girill werden die Messwerte des Backrohrbrenners und des Grillbrenners einzeln ermittelt.
Der héhere Wert wird als Messwert fiir das Backrohr eingesetzt.

Sodann ist in Tabelle 3 die Summe zu bilden und mit Tabelle 2 zu vergleichen.

Fur den Heizteil von Gasheizherden ist 5.4 anzuwenden.

Tabelle 3
NO, Teilnutzungsfaktoren bei Geréten mit Kochstellen Tei!porm-
Brenner mg/MJ 1 o 3 4 Emissionswert
€,NOx

1. Kochstelle 0,4 0,2 0,133 0,1

2. Kochstelle - 0,2 0,133 0,1

3. Kochstelle ——— - 0,133 0,1

4. Kochstelle — - ass 0.1
Backrohr 0,05

Summe enpy
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5.4 Priifungen an Gasgeréten zur Heizung

Bei Geriten mit Wasser als Warmetrager sind als Vorlauf-/Ricklauftemperatur bei Beharrungszustand und Nennwéarmebe-
lastung 40 °C/30 °C bei Brennwertgeraten bzw. 70 °C/50 °C bei anderen Geréten einzustellen.

Der in dieser Einstellung ermittelte Heizwasserdurchfluss ist fir die folgenden Messungen beizubehalten.

Bei den relativen Warmebelastungen, die gréBer sind als die unterste Modulationsstufe sowie bei der untersten Modulati-
onsstufe oder Laststufe erfolgt eine Probeentnahme. Bei Gasgeraten mit Ein-Aus-Regelung erfolgt eine solche nur bei der
groBten Warmebelastung.

Die Messanordnungen und die Probenentnahme sind geman ONORM M 7443-3:1989-05, Abschnitt 8 durchzufiihren.
Die Priifung erfolgt bei Gasgeraten der Type By bei Aufstrom, bei Gasgeraten der Typen By, Byg und C bei Windstille.

Der aus dem verdiinnten trockenen Abgas ermittelie NO,- und CO-Gehalt wird auf den jeweiligen Anteil im unverdinnten
trockenen Abgas umgerechnet und als Schadstoffmasse, bezogen auf die zugefihrte Warmemenge, in der Einheit mg/MJ
ausgedrickt.

co
GO i o

gem o — (i=3 oder 4) (3)

Coz.max
x,gem ’
CO 2.gem

Soll dieses Verhaltnis aus dem O,-Anteil im Abgas ermittelt werden, gilt die Zahlenwertgleichung:

NO, =NO - fi {i =1 oder 2) (1)

= (2)
Coz,gem 21- Oz,gem

Die ermittelten Messwerte werden in Tabelle 4 eingesetzt und ausgewertet.

Wenn p; < py ist, ist der Wert, der bei gy ermittelt wurde, mit dem Faktor b zu multiplizieren. Bei Gasgeréten mit Ein-

Aus-Regelung wird der Messwert bei Nennbelastung eingesetzt. Pm

Tabelle 4

relative Wéarmebelastung NOy, CO
®;in % €;,NOx €co

76

58

42

27

14
Summe Z

Die Norm-Emissionswerte ergeben sich dann aus folgenden Formeln:

22; Nox
NOox T T g 4)
22;co
€oo = -—!5-— (5)

ANMERKUNG:
Aus meteorologischen Daten wurde statistisch eine Heizlastkurve ermittelt. Diese Kurve wurde in fiinf gleiche Abschnitte
geteilt. Daraus ergeben sich die in Tabelle 4 eingesetzten relativen Warmebelastungen.

5.5 Priifungen an Gasgeréaten zur Warmwasserbereitung
Die Messanordnungen und die Probenentnahme sind geman AONORM M 7443-3:1989-05, Abschnitt 8 durchzufiihren.

Die Prifung erfolgt bei Gasgeréten der Type A bei ruhiger Umgebungsluft, bei Gasgeraten der Type Byy bei Aufstrom, bei
Gasgeraten der Typen By, By und C bei Windstille.
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Der aus dem verdiinnten trockenen Abgas ermittelte NO,- und CO-Gehalt wird auf den jeweiligen Anteil im unverdlnnten
trockenen Abgas umgerechnet und als Schadstofimasse, bezogen auf die zugefiihrte Warmemenge, in der Einheit mg/MJ
angegeben.

COZ max
CO=C0 e i = 3 oder 4 3
gem Coz,gem Ii (¢ ) (3)
COE max .
NO. =NO . z : (i=1 oder 2) (1)
X X,gem 002 i

Um den Norm-Emissionswert zu erhalten, werden die ermittelten Messwerte mit einem Teilnutzungsfaktor von 0,2 multipli-
ziert.

5.6 Prifung an kombinierten Gasgeréten fiir Warmwasserbereitung und Heizung

Fir die Berechnung des Anteiles der Heizung wird nach 5.4 geprift, Die Summenwerte der Tabelle 4 werden mit dem Faktor
0,85 multipliziert.

Fr die Berechnung des Anteiles der Warmwasserbereitung wird nach 5.5 gepriift. Der gefundene Wert wird mit dem Faktor
0,15 multipliziert.

Beide Werte zusammen ergeben den Norm-Emissionswert.
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Anhang A (informativ): Umrechnung von Konzentrationsangaben

A.1 Umrechnung von ppm in mg/m? und umgekehrt

Tabelle A.1
co NO, HC
ppm in mg/m? 1,256 2,05 1,64
mg/m® in ppm 0,80 0,49 0,61

A.2 Umrechnung von Konzentrationsangaben in energiebezogene Einheiten und umgekehrt

A.2.1 Umrechnung von mg/m® in mg/MJ bzw. mg/kWh

Tabelle A.2
Brenngas in mg/MdJ mg/kWh
von
Erdgas G 20 0,237 0,855
Butan G 30 mg/m? 0,230 0,827
Propan G 31 0,234 0,842

A.2.2 Umrechnung von mg/MJ bzw. mg/kWh in mg/m?

Tabelle A.3
Brenngas Erdgas G20 | ButanG30 | PropanG3i
in mg/m>
von
ma/MJ 4,214 4,349 4,275
mg/kWh 1,170 1,210 1,188

A.3 Umrechnung von ppm in energiebezogene Einheiten (mg/MJ und mg/kWh) und umgekehrt

Tabelle A.4: Erdgas H (G 20)

Komponente in mg/MJ mg/kWh in ppm
von von Cco NO» HC
co 0,296 1,069 mg/MJ 3,371 2,085 2,571
NO, ppm 0,486 1,753 mg/kWh 0,936 0,573 0,713
HC 0,389 1,402
Tabelle A.5: Butan (G 30)
Komponente in mg/MJ mg/kWh in ppm
von von Co NO5 HC
CO 0,288 1,034 mg/MJ 3,479 2,131 2,653
NO, ppm 0,47 1,695 mg/kWh 0,968 0,593 0,738
HC 0,377 1,356
Tabelle A.6: Propan (G 31)
Komponente in mg/MJ mg/kWh in ppm
van von co NOg HC
COo 0,293 1,053 mg/MJ 3.420 2,085 2,608
NOo ppm 0,480 1,726 mg/kWh 0,950 0,582 0,725
HC 0,384 1,381
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Anhang B (informativ): Literaturhinweise

ONORM M 7443-5

CR 1749

VORNORM Gasverbrauchseinrichtungen mit Brennern ohne Geblédse — Zusatzliche Anforderun-
gen an Gerate fir Lufi-Abgas-Systeme

Européisches Schema fiir die Einteilung von Gasgeraten nach der Art der Abgasabfiihrung (Ty-
pen)





